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TABLA A1.1.1.

13 T< |

Cementos comunes

Composicién (proporcion en masa) u

Sl CEM I/A-S | 80-94 6-20 = — = = — = = — 05
R Bl CEM I/B-5 6579 | 2135 — — == — — = — = 05
Cemento portiand con humo de silice | CEM IJA-D | 80-91 = 6-10 = = = = = = = 05
CEM AP | 85004 = = 6-20 = = = = = = 05
P CEM [UB-P B5-70 = = 2135 = = = = = = 05
Cemento pértiand con puzatana B wa | — = = e = = = = .
CEMI/B-0 | 6579 = = = 73 | — = = = — o5
CEM IYA-V B0-84 — — — = 520 — = = = 05
Cemanto pértland CEM Il/B-V 65-79 — — — — 21-35 — — — — 05
con ceniza volante CEM II/A-W 20-94 — — — — — 6-20 — — — 05
CEM I/B-W | 6578 = = = = = 2135 = = = 05
Cemento portiand con esquistos  |CEMIVAT | soes | — = = = = = 620 = = 05
- Itinadns CEM I/B-T 55.79 _ _ — — = —. 21-35 — — 05
CEM IVA-L 80-04 = = — = = — = 6-20 = 05
: 5 ; CEM IVB-L 65-79 — — — — — — — 21-35 — 05
EEEEE R san seles CEMIUALL | 809 | — = = = = = — — 20 05
CEMIVB-LL | 6579 = = = = = = = = 21-35 05
e CEM IJA-M | B0-94 < 620 05
SE Do CEMIVBM | 6579 < 2135 05
CEM Hi/A 3564 | 36-65 — — — — — — — — 05
m;&tmﬂa& CEMIVE | 2034 | 6680 | — — = = — — — — [
R CEM e 513 | 8185 — — — — — — = = 05
CEM IV/A B5-80 — < > — — = 05
| B -
Cemento puzoldnico CEM IV/B 45-64 — — — — 05
o - CEM V/A 064 | 1830 =0 (= = = = 05
ol CEMV/B 038 | 3150 =l = = = = 05
3! < ( $
" ( # # (
8
TABLA A4S

Tipos de cementos en funcion de las clases de exposicion

Clase de

exposicion

Tipo de proceso
(agresividad debida a)

Cementos recomendados

Ninguno

Todos los recomendados segin la aplicacion prevista.

Corrosion de las arma-
duras de origen diferen-
te de los cloruros

CEM I, cualquier CEM Il (preferentemente CEM II/A),
CEM III/A y CEM IV/A.

1]

Corrosion de las arma-
duras por cloruros de
origen marino

Muy adecuados los cementos CEM II/S, CEM 1I/V
{preferentemente los CEM 1I/B-V), CEM II/P (preferen-
temente los CEM 11/B-P), CEM I1I/A-D, CEM 11l CEM IV
{preferentemente los CEM IV/A} y CEM V/A.

Corrosion de las arma-
duras por cloruros de
origen no marino

Preferentemente, los CEM |y CEM II/A y, ademas, los
mismos que para la clase de exposicidn |1l

Qe

Atague al hormigon por
sulfatos

Los mismos que para la clase de exposician 1l

Lixiviacion del hormigon
por aguas puras, acidas,
o con CO, agresivo

Los cementos comunes de los tipos CEM II/P,
CEM [I/V, CEM II/A-D, CEM 11/S, CEM I, CEM IV
y CEM V.

Reactividad alcali-arido

Cementos de bajo contenido en alcalinos (***) (oxi-
dos de sodio y de potasio) en los que
{Na,0)eq = Na,0 (%) + 0,658 K,0 (%) < 0,60.
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Tabla 29.2
Tipos de aditivos

Funcidn principal

Disminuir el contenido de agua de un hormigon para una
misma trabajabilidad o aumentar la trabajabilidad sin mo-
dificar el contenido de agua.

Reductores de agua de alta activi-
dad / Superplastificantes

Disminuir significativamente el contenido de agua de un
hormigaon sin modificar la trabajabilidad o aumentar signi-
ficativamente |a trabajabilidad sin modificar el contenido
de agua.

Modificadores de fraguado / Acele-
radores, retardadores

Modificar el tiempo de fraguado de un hormigén.

Inclusores de aire

Producir en el hormigén un volumen controlado de finas
burbujas de aire, uniformemente repartidas, para mejorar
su comportamiento frente a las heladas.

Multifuncionales

Modificar mas de una de las funciones principales defini-
das con anterioridad.
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Tabla 32.2.a
Tipos de acero corrugado

Acero soldable con caracteristicas

Tipo de acero Acero soldable especiales de ductilidad
Designacidn
Limite elastico, f, (N/mm2)th =400 =500 =400 =500
Carga unitaria de rotura, £, (N/mm?)" | = 440 =550 = 480 =575
Alargamiento de rotura, & (%) =14 =12 =20 =16
Acero suminis- - - - -
Alargamiento to- | trado en barra =l =50 s =
tal _bajo carga —
maxima, ¢, (%) | Acero sum||('|3|}s- =75 ~75 =100 > 10,0
trado en rollo
Relacidon fsffy‘z’ =105 =105 (120<f/f, <135[115<f/f <135
Relacion 1, oo/, nominal — - =120 <125

111" Para el calculo de los valores unitarios se utilizara |a seccién nominal.

2" Relacion admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenidos en cada ensayo.

" En el caso de aceros carrugados procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el
método de preparacion de la muestra para su ensayo, que debera hacerse conforme a lo indicado en el Anejo 23.
Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden aceptarse aceros que presenten
valores caracteristicos de e, que sean inferiores en un 0,5% a los que recoge la tabla para estos casos.
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Tabla 32.3
Tipo de acero para alambres

Ensayo de traccion "

Alargamiento
de rotura
sobre base de
5 diametros
A (%)

Designacian Carga unitaria
de rotura

f, (N/m* ) @

Limite elastico

Relacion
f, (N/mm?) @

£,

B500T 500 550 gl 1,03@

Ensayo de doblado-
desdoblado, segiin
UNE-EN ISO 15630-1
a=90°"
p=20
Diametro de
mandril D’

5 dl?)

" Valores caracterfsticos inferiores garantizados.

2 Para |a determinacion del Iimite el4stico y la carga unitaria se utilizar4 como divisor de las cargas el valor nomi-

nal del area de la seccion transversal.
Gl Ademas, debera cumplirse:

A% =20 - 002f,
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Tabla 33.1.1
Tipos de mallas electrosoldadas

Tipos de mallas
electrosoldadas

ME 500 SD | ME 400 SD | ME 500 S ME 400 S ME 500 T ME 400 T

B500SD, | BA400SD, B500S, B400S, B500T, B400T,

gzl el segln 32.2 | seglin 32.2 | segin 32.2 | segun 32.2 | segtin 32.3 | seglin 32.3

N < |«
- ( # ' $ ( %
% % 6
( #
(($ (# 15 (
$3: $ - (
# # ( 8

Tabla 33
Tipos de acero y armaduras normalizadas a emplear
para las armaduras pasivas

Armadura con
Armadura con acero

soldable de ductilidad acero soldable
normal y caracteristicas

especiales de ductilidad

Armadura con acero

R de baja ductilidad

Designacion

Alargamiento total bajo
carga maxima, e, (%)(**)

Tipo de acero B400S | B500S

Tipo de malla electrosol-

. ME400S | MES00S
ggtﬁ, en su caso, segun | ME400T | MES00 T ME 400SD ' ME 400 SD ME400SD | ME500SD

Tipo de armadura basicas

electrosoldada en celo- AB 400T | AB500T AB400S = AB500S

sia, en su caso, segln AB 400 SD | AB 500 SD
3312

AB400SD | AB500SD

n el caso de ferralla armada 6 elaborada a partir de acero soldable con caracteristicas espe-

(*) Enel de ferrall da AP400S 6 APS00S elaborad rtir d Idabl terfst
ciales de ductilidad, el margen de transformacién del acero producido en |a instalacién de ferralla, conforme al
apartado 69.3.2, se referird a las especificaciones establecidas para dicho acero en la Tabla 32.2.a.

{(**) Las especificaciones de ¢, de la tabla se corresponden con las clases de armadura B y C definidas en la EN
1992-1-1. Considerando lo expuesto en 32.2 para aceros suministrados en rollo, pueden aceptarse valores de
€5, Que sean inferiores en un 0,5%.
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Tipo de consistencia

Asentamiento en cm

Seca (S) 0-2

Plastica (P) 3-5

Blanda (B) 6-9

Fluida (F) 10-15

Liquida (L) 16-20
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Tabla 5
Vida util nominal de los diferentes tipos de estructura'”
Tipo de estructura | Vida util nominal
Estructuras de caracter temporal? Entre 3y 10 afios
E!ementos (eemplazables que no forman parte fie la estructura prin- Entre 10 y 25 afios
cipal (por ejemplo, barandillas, apoyos de tuberias)
Edificios (o instalaciones) agricolas o industriales y obras maritimas Entre 15y 50 afios
Edificios de viviendas u oficinas y estructuras de ingenieria civil (ex- .
. . P . X 50 anos
cepto obras maritimas) de repercusion economica baja o media
Edificios de caracter monumental o de importancia especial 100 afios
Puentes y otras estructuras de ingenieria civil de repercusion econo- ~
: 100 afios
mica alta
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8.2.2 taula
$ $ % $
SCETMIE W ) - eguratsetik babestuta dauden
kondentsazio eraginpean ez o . :
Ez erasokor | Inolakoa v ot eraikinen egiturazko osagaiak,
- masa-hormigoi osagaiak. RIS R
- aireztatze gabeko sotoetan
dauden egiturazko osagaiak.
- zimenduak.
- iragazgaitz gabeko zubien
euskarriak eta taulak, batez
- hezetasun erlatibo ertain besteko urte-prezipitazioa 600
handien (>%65) edo mm SR TR e
kondentsazio eraginpean Inguruetan. -
dauden barnealdeak - iragazgaiztutako zubien taulak,
’ - izotza urtzeko gatzen
- klorurorik gabe eta euriaren .
Hezetasun lla eraginpean, batez besteko eraginpean eta batez besteko
handia urte-prezipitazioa 600 mm Egﬁ&ﬂggﬁg?ﬁéﬁfsgnmm baino
Arrunta bezalako - lurperatuta edo murgilduta Egr?&?égéllfg?ﬁéﬁu?no dran dgﬁ'no
IEHETEEE S EEUTLIEN ESEOEIELS eraikinen estalkian kokatutako
hormigoizko osagaiak
- ganbera sanitarioetan, sukaldeen
edo komunen barnealdetan edo
babestu gabeko estalkietan
dauden forjatuak.
- kanpoaldeko eraikinetan, euritik
- klorurorik gabe eta euriaren babestuta, dauden egiturazko
Ertaineko eraginpean, batez besteko osagaiak.
hezetasuna 1Ib urte-prezipitazioa 600 mm - zubien euskarriak edo taulak,
baino handiagoko inguruetan, batez besteko urte-prezipitazioa
dauden kanpoaldeak. 600 mm baino txikiagoko
inguruetan.
- itsasoko egituren osagaiak, ) kogtaldeuk EE L .
. ; - egituretako kanpoko osagaiak.
itsasgora-mailaren gainetik. K Idetik daud biak
" - kostaldetik gertu dauden - kostaldeti getr)t ub au el? zub |ak.
Airean llla egituretako kanpoko - itsasertzaren babeserako obral
- ) eta kai-muturretan airean
osagaiak (5 km baino d .
utxiagora) auden |ng_uruak. _
9 ) - portuetako instalazioak.
- itsasertzaren babeserako obrak
- itsasbera-maila minimoaren eta kai-muturretan murgilduta
ltsasoko | Murailduta b azpitik etengabe murgilduta dauden inguruak.
9 dauden itsasoko egituren - itsasoan murgilduta dauden
osagaiak. zimenduak eta zubietako
euskarriak.
Korrosioa - itsasgora eta itsasbehera
Mareen gora kloruroengatik . . . inguruan kokatuta dauden kai-
behera . |t§a§ol§o egituren EEEIEL, muturrak eta itsasertzaren
B zipriztin edo itsasgora eta
eraginpean llic : . babeserako obrak.
P itsasbehera inguruan . .
eta zipriztin Kokatuta - itsasgora eta itsasbehera
inguruan ’ inguruan kokatuta dauden
zubien euskarriak.
- itsasotik ez datorren kloruro
kopuru handiko uraren - igerilekuak eta horiek barne
v eEsEr o kontaktuan dauden hartzen dituzten egituren
bezalako kloruroekin v iragazgaitz gabeko barrualdeak.

instalazioak.

- izotza urtzeko gatzen
eraginpean daude iragazgaitz
gabeko gainazalak.

- elurtze inguruetan dauden
zubiak.
- ur tratamendurako azpiegiturak.

NE< |
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2.3.ataula
$ (% "% $:3
$ % %
. . - ahulki erasokorrak diren
. ?]tgfrgyra_ motel?crjeimt substantzien eraginpean dauden
Igolaren aldaxeta instalazio industrialak, 8.2.3.b
sortarazi dezaketen
T taularen arabera.

Ahula Qa substantzia kimikoak ; . .
dauzkaten ingurunetan - ghulkl e_zrasok_orrak diren inguru
d : industrialetatik gertu dauden

auden osagaiak (8.2.3.b . k 8.2.3.b taularen
taula begiratu). FeIIEL Otz
arabera.

- kai-muturretan kokatuta duden
egituren osagaiak, orokorrean
itsasertzean dauden egiturak.

- itsasoko urarekin kontaktuan | - oldarkortasun ertaineko giroetan
dauden osagaiak. dauden instalazio industrialak,
- abiadura ertainarekin 8.2.3.b taularen arabera.
hormigoiaren aldaketa - oldarkortasun ertaineko inguru
Ertaina Qb sortarazi dezaketen industrialetatik gertu dauden
substantzia kimikoak egiturak, 8.2.3.b taularen
Kimikoa . dauzkaten ingurunetan arabera.
erasokorra T Ll s dauden osagaiak (8.2.3.b - hondakin-urak eramateko hodiak
taula begiratu). edo tratatzeko instalazioak
oldarkortasun ertaineko
sustantziekin, 8.2.3.b taularen
arabera.

- instalazio industrialak
oldarkortasun handiko
sustantziekin, 8.2.3.b taularen

- abiadura handiarekin arabera.
hormigoiaren aldaketa - oldarkortasun handiko inguru
sortarazi dezaketen industrialetatik gertu dauden
Gogorra Qc substantzia kimikoak egiturak, 8.2.3.b taularen
dauzkaten ingurunetan arabera.
dauden osagaiak (8.2.3.b - hondakin-urak eramateko hodiak
taula begiratu). edo tratatzeko instalazioak
oldarkortasun handiko
sustantziekin, 8.2.3.b taularen
arabera.
- sarritan urarekin kontaktuan
dauden osagaiak, edo
neguan inguruneko
G L1/e725et§s_un (:]rlatét_)o I - goi-mendiko inguruetan dauden
atz. Izozte-desizozte U EEID e e egiturak.
urgarririk H EGRR daukaten inguruetan, eta - negu-estazioak
gabe gutxienez urtean behin 5°ko '
tenperatua baino baxuago
Izozteekin egoteko probabilitatea
%50eko baino handiagoa
daukatenak.
- 5 elurtze baino gehiagoko
G ed_o_ MEZLE tbenpergturak - gatz urgarriak erabiltzen diren
Gatz satz ik nlln::noegen a‘?lj eslze oa goi-mendiko inguruetan dauden
urgarriekin 3 VIS 0 Chtors el B e " zubien edo pasabideen taulak.
erasoa inguruetan dauden osagaiak
oinezkoen edo ibilgailuen
trafikopean.
- gainazal higidurara jasotzen - uholde-ubideetan dauden zubien
duten osagaiak. euskarriak.
' Uit - egitura_ hidrau_likoetako - olatu indartsuen_ eraginpean, kai-
Higadura E kabitaziola osagaiak horien kota muturretan eta itsasertzean
piezometrokoa ur-lurrunaren dauden obratako osagaiak.
presio azpitik egon - hormigoizko zoruak.
daitekeenean. - presio handiko hodiak.
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Tabla 8.2.3.b
Clasificacion de la agresividad quimica

TIPO DE EXPOSICION
TIPO DE
MEDIO PARAMETROS
AGRESIVO
Ataque debil | Ataque medio | Ataque fuerte
AGUA VALOR DEL pH, segiin UNE 83.952 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
€O, AGRESIVO (mg CO,/I}, segiin
UNE-EN 13577 2 15-40 40-100 > 100
ION AMONIO (mg NH;/I), segin
UNE 83.954 4 15-30 30-60 > 60
IGN MAGNESIO (mg Mg?/1), segtin
UNE 83,955 300-1.000 | 1.000-3.000 | > 3.000
ION SULFATO (mg SO0Z/1), segin ! ]
e 200-600 600-3.000 | > 3.000
RESIDUO SECO (mg/l), segiin UNE ) !
= 75-150 50-75 <50
SUELO GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GU- 200 ) )
LLY (ml/kg), segiin UNE 83.962

IGN SULFATO (mg SO0 /kg de suelo

secol, seqin UNE 83.963 2.000-3.000 | 3.000-12.000, > 12.000

() Estas condiciones no se dan en la préctica.
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Tabla 37.3.2.a
Méaxima relacién agua/cemento y minimo contenido de cemento

Clase de exposicion

Parametro

de dosificacion UL

Masa 0,85 = = = = = — 050 050 045 | 055 | 050 | 050
angx'““’ relacién " rmado 065 060 055 050 050 045 050 050 050 045 055 050 050
Pretensado 060 080 | 055 045 045 045 | 045 | 080 045 045 055 | 050 | 080
» | Masa 200 = = — = = = 215 300 325 275 300 215
Minimo
de cemento Armado 250 215 300 300 a5 350 325 325 350 350 300 325 300
kg/m’
g Pretensado 275 300 300 300 35 350 325 325 350 350 300 325 300

Tabla 37.3.2.b
Resistencias minimas recomendadas en funcion de los requisitos de durabilidad (*)

Clase de exposicién

Parametro -
de dosificacion Tipo de hormigon E
Masa 20 = = = = = = 30 30 35 30 30 30
Resistencia minima
(N/mm?) Armado 25 25 30 30 30 35 30 30 30 35 30 30 30
Pretensado 25 25 30 30 35 35 35 30 35 35 30 30 30

(*) Estos valores reflejan las resistencias que pueden esperarse con cardcter general cuando se emplean dridos de buena calidad y se respetan las especificaciones estrictas de durabilidad incluidas en esta Instruccidn. Se trata de una tabla
meramente orientativa, al objeto de fomentar la deseable entre las de il ylas i de ia. En este sentido, se recuerda que en algunas zonas geograficas en las que los aridos sélo
pueden cumplir estrictamente las especificaciones definidos para ellos en esta Instruccion, puede ser complicado obtener estos valores.
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Tabla 37.2.4.1.a
Recubrimientos minimos (mm) para las clases generales
de exposicion | y Il

Resistencia Vida itil de proyecto
Clase de Tivo d i caracteristica (t). (afios)
exposicion Ipo de cemento del hormigén
[N/mm?]
| Cualquiera f,=25 15 25
2%b=<f, <40 15 25
CEM |
f,=40 10 20
Il'a
Otros tipos de cementos o en B=<f,<40 20 30
el caso de empleo de adicio-
nes al harmigén f, =40 15 25
2B<f,<40 20 30
CEM |
f,.=40 15 25
II'b
Otros tipos de cementos o en 25<f,<40 25 35
el caso de empleo de adicio-
nes al hormigon fo =40 20 30
)< (
( (($ ($
$ :$ > (($ #
(# # # % ( 8

Tabla 37.2.4.1.b
Recubrimiento minimo (mm) para las clases generales
de exposicion Il y IV

Vida atil Clase general de exposicion
Hormigon Cemento de proyecto
(fy} (afios) llla liib llic v
CEM IlI/A, CEM I11/B, CEM 1V,
CEM 11/B-S, B-P, B-Y, A-D u hor- 50 % |30 B K
migon con adicion de microsilice
superior al 6% o de cenizas vo-
Armado lantes superior al 20% 100 30 % 40 40
50 45 40 * *
Resto de cementos utilizables
100 65 * * *
CEM II/A-D o bien con adicién 50 0 | % 4 40
de humo de silice superior al 6% 100 75 40 15 15
Pretensado . .
Resto de cementos utilizables, 50 65 45
segun el Articulo 26° 100 * % % %

* Estas situaciones obligarian & unos recubrimientos excesivos, desaconsejables desde el punto de vista de la
gjecucion del elemento. En estos casos, se recomienda comprobar el Estado Limite de Durabilidad segin lo indi-
cado en el Anejo n° 9, a partir de las caracteristicas del hormigon prescrito en el Pliego del prescripciones técni-
cas del proyecto.
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Tabla 37.2.4.1.c
Recubrimientos minimos para las clases especificas de exposicion

Resistencia Vida util de
S, o de comsi caciisien | propee ) o
[N/mne’]
CEM I B<f,<dd | 25 50
. fe=40 15 25
. B=f, <40 20 35
Otros tipos de cemento
£, =40 10 20
B=f, <40 25 50
CEM I I/A-D
fe=40 15 35
B<f,<40 | 40 75
F CEM 1II
fo=40 20 a0
Otros tipos de cementos o en el caso de em- | 25 fex<40 20 40
pleo de adiciones al hormigén =40 10 20
) B=f,<40 | 40 80
EM Cualquiera
f =40 20 35
CEM Ill, CEM 1V, CEM 1I/B-S, B-P, B-V, A-D u
hormigon con adicion de microsilice superior — 40 55
Qa al 6% o de cenizas volantes superior al 20%
Resto de cementos utilizables — * *
Ob, Qc | Cualquiera — e @

$

(¥} Estas situaciones obligarian a unos recubrimientos excesivos

1 Estos valores comesponden a condiciones moderadamente duras de abrasion. En el caso de que se prevea una
fuerte abrasion, sera necesario realizar un estudio detallado.

¥ El Autor del proyecto deberé fijar estos valores de recubrimiento minimo y, en su caso, medidas adicionales, al
objeto de que se garantice adecuadamente la proteccion del hormigén y de las armaduras frente a la agresion
quimica concreta de que se trate.
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Tabla 69.3.4

Diametro minimo de los mandriles

Ganchos, patillas y gancho en U Barras dobladas y otras barras
(ver figura 69.5.1.1) curvadas
B 400 S
B 400 SD 40 10 10@ 120
B 500 S
B 500 SD 49 1a 12 ¢ 14 0
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo W1 V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 07 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

« Cubiertas transitables (Categoria F) o

e Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

1 : . . I
M En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
Tipo de verificacién M Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1.50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permgnente del 1,10 0,90
- eso propio, peso del terreno ; :
Espicam Empu;Pe dpel teF:reno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,60 0

M Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
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Tabla 42.3.5
Cuantias geométricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccion total de hormigon'®

Tipo de acero

Tipo de elemento estructural

Aceros con Aceros con
t;(:m N,ll'l'll'l'l2 fy=500N/mm2

Pilares 4.0 4,0
Losas' 2,0 1,8
Nervios'? 4,0 30

Armadura de reparto per- 14 r
Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios® ! !

Armadura de reparto pa-

ralela a los nervios'® 07 06

Vigas" . -
Muros® Armadura horizontal 40 22
Armadura vertical 12 09

il

Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal repartida en las dos caras. Para losas
de cimentacion y zapatas armadas, se adoptara la mitad de estos valores en cada direccidn dispuestos en la cara
inferior.

Cuantia minima referida a una seccion rectangular de ancho b,, y canto el del forjado de acuerdo con |a Figura
42.3.5. Esta cuantia se aplica estrictamente en los nervios y no en |as zonas macizadas. Todas las viguetas deben
tener en la cabeza inferior, al menos, dos armaduras activas o pasivas longitudinales simétricas respecto al plano
medio vertical.

Cuantfa minima referida al espesor de la capa de compresion hormigonada in situ.

Cuantfa minima correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer en la cara opuesta una armadura
minima igual al 30% de la consignada.

La cuantia minima vertical es |a correspondiente a |a cara de traccion. Se recomienda disponer en la cara opues-
fa una armadura minima igual al 30% de |a consignada.

A partir de los 2,5 m de altura del fuste del muro y siempre que esta distancia no sea menor que la mitad de la
altura del muro podra reducirse la cuantia horizontal a un 2%.. En el caso en que se dispongan juntas verticales
de contraccion a distancias no superiores a 7,5 m, con |a armadura horizontal interrumpida, las cuantias geome-
tricas horizontales minimas pueden reducirse al 2%.. La armadura minima horizontal debera repartirse en ambas
caras. Para muros vistos por ambas caras debe disponerse el 50% en cada cara. En el caso de muros con espe-
sores superiores a 50 cm, se considerard un area efectiva de espesor maximo 50 cm distribuidos en 25 cm a cada
cara, ignorando la zona central que queda entre estas capas superficiales.

En el caso de elementos pretensados, |a armadura activa podra tenerse en cuenta en relacion con el cumplimien-
to de las cuantias geométricas minimas solo en el caso de las armaduras pretesas que actien antes de que se
desarrolle cualquier tipo de deformacion térmica o reoldgica.
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Makurdura konposatua zutabe gehienetan agertzerhnaleelako osagaietan,
konpresiozko indar axiala eta momentu makurtzdibdara agertzen dira.
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Factor de longitud de pandeo, que adopta, para los casos indicados, los

siguientes valores:

1 Soporte biempotrado {a=0,5)
2 Soporte biarticulado {x=1,0)
3 Soporte articulado-empotrado la=0,7)
4 Soporte en ménsula (@=20)
5 Soporte biempotrado con extremos desplazables  («=1,0)

Relacion de rigideces Z[ENL] de los soportes a Z[EIL] de las vigas, en
cada extremo A y B del soporte considerado. Como valor de / se toma-

ra la inercia bruta de la seccion.
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